
如圖所示，用力在球的後方壓下，球被擠出。但球前進了一段距離後，

有可能會滾回來。試分析其原因。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

手在球的後方往下壓 



用力把球擠出，球會如下圖般向前平移 (translation) 和一個與這平移

相反的滾動  (rotation)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

這樣，球與地面發生滑動 (sliding)，球從地面得一向後的摩擦。 

這 個 摩 擦 令 平 移 減 速， 亦 令 滾 動 減 速。 

球會不會走回來，就看平動速度 v，或轉動速度，哪一個先減至零。 

手在球的後方往下壓 

摩擦 

向前平移運動 

轉動 



若球被擠出的平移速度不是太高，它就會先減至零。平移速度

雖然是零，但滾動方向令當時的摩擦仍然向後。摩擦使平移速

度從零再減至負值(向後走)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

摩擦 

轉動

摩擦 

向左平移 轉動

摩擦 

向左平移 轉動

摩擦 (如滿足 v=r, 摩擦消失) 

摩擦令球向後走 

轉動

摩擦 

向左平移 轉動

向左平移運動消失 

情
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摩擦 

轉動=0

摩擦 

向左平移 轉動

摩擦 

向左平移 轉動 

摩擦 (如滿足 v=r, 摩擦消失) 

反向轉動

摩擦

向左平移 轉動

向左平移 

情
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